NATURSKIFER TIL TAG
0G FACADEBEKLADNING

FRA E.NIELSENS MEKANISKE STENHUGGERI A/S




E. Nielsen har bl.a.
leveret DEL CARMEN
skifer til det gamle
pakhus pa Philip De
ANVENDELSE AF SKIFER | DANMARK Langes Alls p Holmen.
Skiferen er leveret iht.
g&ldende regler for By-
fornyelsen i Kabenhavn,
o0g overholder alle krav i
forbindelse hermed.

Naturskifer har vaeret anvendt i Danmark siden midten af 1800-tallet, og stadig den dag i
dag vaelges Naturskifer pga. holdbarhed og dets klassiske og smukke udseende.
Materialet er pa alle mader unikt, og den lange levetid gar naturskifer til en gkonomisk
fordelagtig Iesning til tag- eller facadebekledning. Dette ses f.eks. i bybilledet i Kaben-
havn, hvor mange ejendomme stadig har det oprindelige skifertag liggende efter mere
end 100 &r.

Skifer kan anvendes som tagbekl&dning i savel almindelige tagkonstruktioner som mere avancerede kupler, tarne, spir
m.v. Det strider faktisk en anelse mod skiferens lidt stive natur, men det er samtidig en god mélestok for, hvor mange
muligheder der ligger i anvendelse af skifer, ndr den benyttes fagligt og hdndvaerksmassigt korrekt. Arbejdet med
montering af skifertage ligger i dag under Blikkenslageren og indgér som en fast del af Blikkenslagerens uddannelse.
Ved anvendelse af skifer som facadebekldning, opnar facaden et kvalitetslgft samtidig med at bygningen tilfares en
varig klimaskaerm og et smukt udseende, daekkende for bade nybyggeri og renovering.




Niva Station, DEL CARMEN tagskifer

LAGER OG SERVICE

E. Nielsen har et fast sortiment af tagskifer pé lager i format 30 x 60 cm pd adressen i Hvidovre. Skiferen lagerfares
béde med og uden for-lockede huller. Endvidere lagerferes der overstarrelser, sdledes at tilpasninger mod skotrender,
false m.v. kan foretages i en arbejdsgang, ligesom vi lagerfarer kobbersam og relevant tilbehar.

Alle skifre fra E. Nielsen er handklavet og specialsorteret. Den meget hgje bejningstraekstyrke gar skiferen velegnet til
bade tagskifer og facadebeklaedning.




SKIFER 0G GEOLOGI

Skifer er et naturmateriale med en lang geologisk historie. Skifer er geologisk set en bjergart med sedimentar oprindelse
som efterfelgende er metamorficeret (omdannet).Den skifer vi importerer blev dannet tilbage i den sakaldte Ordovicium
periode i jordens tilblivelse (495-440 mio &r siden) hvor enorme mangde af sedimenter blev aflejret pa havbunden.
Disse sedimenter blev efterfalgende udsat for store varme- og trykpavirkninger i forbindelse med kontinentforskydnin-
ger, og under denne pavirkning blev stenen metamorficeret (omdannet) til den skifer, vi i dag kan bryde i det nord-
vestlige Spanien. Den gamle havbund ligger i dag i 1400 meters hgjde, og vidner om de store landforskydninger, som
jorden konstant er udsat for. Skifer kendetegnes ved at have stor klgvelighed i én retning, og netop dette kan udnyttes
ved anvendelse som tagmateriale eller facadebekladning.

Der kan veere store regionale forskelle pa de enkelte skiferbrud, og derfor er det altid vigtigt at studere CE-markningen
indgdende.




KLASSIFICERING AF NATURSKIFER/CE-MARKNING

Skifer er gennem tiderne importeret fra en lang raekke af lande rundt om i verden. Tilbage i 1800-tallet blev den
bedste skifer oprindeligt produceret i Wales i England, hvor den klassiske Porth Madog skifer blev udskibet.
Globaliseringen har efterhdnden gjort det muligt at hjemtage skifer fra alle steder pa kloden, men kvaliteten af
produkterne har veeret svingende. Der er derfor indfert forskellige normer og standarder for, hvad en god skifer
skal leve op til af konkrete krav, for at den ma anvendes i Danmark.

For salg af alle skifertyper i Danmark og EU gelder det, at skiferen skal CE-markes. Dette indeberer at anven-
delse af skiferen som byggekomponent i et byggeri kun mé ske, safremt den enkelte importer eller producent
af produktet erklaerer, at produktet overholder den pagaldende produktstandard for produket.

De enkelte EU lande blev tilbage i 2004 enige om at godkende den faelleseuropaiske norm for skifer - EN
12326. Denne europaiske standard overgdr Dansk Standard, og vi er séledes i Danmark ligesom pd andre
omrader forpligtet til at annektere EN normen til Dansk Standard. Iht. EN 12326 klassificeres tagskifer i 3
kategorier/klasser, hvor A1, T1 0og S1 er den bedste klasse.

P4 side 6 og 7 viser vi CE-markningen pé to af vore skifertyper. P4 side 9 er der en forklaring pé tallene,
sdledes at veerdierne bag de enkelte tal bedre kan forstés.

Plandirektoratet udarbejdede allerede i september 1999 forskrifter for byfornyelsen i Kabenhavns Kommune.
Vore skifertyper overholder tillige disse skarpede foreskrifter ift. CE-markningen.



EXCLUSIVE NATURAL

Carbajal de la Romana - La Bafia - Ledn - Spain

Date of Test: 2008

EN 12326 - 1:2004

Roofing and External Cladding Slate

Dimensions and dimensional variation

Complies

Nominal thickness and variation

Complies

Mechanical MoR

Transverse 58.44 MPa | Longitudinal | 76.90 MPa

Resistance Mean Failure Load

Transverse 546 N/mm | Longitudinal | 668 N/mm

Carbonate content

Complies : 0.4%

Durability / Water absorption

Complies with code Al : 0.22%

Durability / Freeze thaw cycling

Complies

Durability / Thermal cycling

Complies with code T1

Durability / Sulfur dioxide exposure

Complies with code S1

Durability / Non - carbonate carbon content

Complies: 0.52%

Release of dangerous substances

None in conditions of use as roofing or external
cladding

External fire performance

Deemed to satisfy

Reaction to fire

Deemed to satisfy class Al

-

Overholder plandirektoratets forskrifter fra september 1999




EXCLUSIVE NATURAL SLATE

GM - El Barco - De Valdeorras - Orense

Date of Test: 2008

EN 12326 - 1:2004

Roofing and External Cladding Slate

Dimensions and dimentional variation Complies

Nominal thickness and variation Complies
Mechanical MoR Transverse 65.8 MPa | Longitudinal 70 MPa
Resistance Mean Faliure Load Transverse Longitudinal

Carbonate content

Complies : 0.56%

Durability / Water absorption

Complies with code Al : 0.27%

Durability / Freeze thaw cycling Complies

Durability / Thermal cycling

Complies with code T1

Durability / Sulfur dioxide exposure

Complies with code S1

Durability / Non - carbonate carbon content Complies: 0.27%

Release of dangerous substances

cladding

None in conditions of use as roofing or external

External fire performance

Deemed to satisfy

Reaction to fire

Deemed to satisfy class Al

H

-

Overholder plandirektoratets forskrifter fra september 1999



-
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Dette notat refererer til CE-merkningen af E. Nielsen DOMIZ og DEL CARMEN skifer pd side 6 og 7.
Tallene er angivet med henholdsvis bld skrift ndr det er godt og red skrift ndr det er darligt

Selve CE-markningen. Dette viser, at produkter overholder det relevante Europaiske Direktiv, dvs.
ved tagskifer/facadebkeledning, at skiferen er testet iht. til DS/EN 12326.

Adressen pa skiferbruddet.

Datoen hvor testen blev gennemfart. DS/EN 12326 foreskriver at testen skal udfares hvert andet ar.
Den Europaiske Standard, som produktet er testet efter — DS/EN 12326

Det produkt, som standarden refererer til

Bekreeftelse pd, at skiferen overholder de dimensioner, som er deklareret af producenten, og over-
holder de foreskrevne tollerancer.

Bekraftelse pa, at skiferen overholder den nominelle tykkelse, som er deklareret af producenten.
Dette indikerer styrken pd skiferen. Praverne er sat under tryk indtil de knakker (se note 9), og disse
data anvendes til at kalkulere bajningstraekstyrken bade pa tvaers (transverse) og pa langs (longitu-
dinal). Staerke skifre har en vardi pd > 70 MPa. Bajningstrakstyrken anvendes ogsé til at kalkulere
minimums tykkelsen.

Dette er den last, der skulle til for at knaekke praveemnerne pé tveers og pa langs. Disse resultater
anvendes til at kalkulere MoR.

Dette giver en indikation af indholdet af Calcium i skiferen. Der er 3 klassifikationer:

optil'5 % /5-20 % / > 20 %. Generelt kan man sige, at jo lavere vaerdi, jo bedre en skifer. Resultatet
anvendes 0gsé til at afgare, hvordan Svovl Dioxid Testen udfares (se note 14)

Dette giver en indikation af bjergartens vandabsorption og hvordan skiferen vil reagere, ndr den er
vad. Veerdier op til 0,6 % klassificeres som A1, veerdier over 0,6 % som A2

Frost/ta testen udfares kun, hvis skiferen kategoriseres som A2 i vandabsorptionstesten. Denne test
angiver, hvor stort et styrketab, skiferen far nér den udsettes for frost/ta pavirkninger. A2 skifer vil
formodentlig vaere meget risikabel at anvende i Danmark.

Termo Cyklus Testen relaterer til mineralet pyrit, som er et almindeligt forekommende mineral i de
fleste skifertyper. Testen angiver, om pyrit vil reagere med luftens ilt, og dermed oxidere (ruste). Der
findes 3 klassifikationer: T1 /T2 / T3. T1 angiver at skiferen er fri for pyrit forekomster, der vil oxi-
dere. T2 indikerer, at skiferen formodentlig vil udvikle rust pd overfladen med tiden og T3 indikerer, at
strukturen i skiferen vil nedbrydes (delaminere) efterhdnden som pyritten oxiderer.

Svovl Dioxid Testen viser, hvorledes skiferen opfarer sig i et surt (syre) miljg, som er almindeligt i
dag i mange storbyer. Sur nedbar og aflejringer kan oplase kalken i skiferen, og giver anledning til
tab af masse og styrke. Skifer med et carbonat indhold op til 20 % er klassificeret som enten S1, S2
eller S3. Resultatet pavirker tykkelsen som skiferen produceres i. Skifer med et carbonat indhold > 20
% testes efter en anden norm, og bar ikke anvendes i Danmark.

Dette viser indholdet af carbonater i ikke-carbonat tilstand, som der forefindes i skiferen, f.eks. grafit,
olie 0g andre organiske materialer. Standarden foreskriver et maximum pa 2 %, dvs. jo lavere verdi,
jo bedre en skifer.

Udledning af farlige substancer. Skiferen er et 100 % naturprodukt

Pavirkning ved brand.

Reaktion overfor brand. Skiferen kan ikke brende.

Alle skifertyper fra E. Nielsen er saledes testet int. DS/EN 12326, har CE-markning,
og tilharer den bedste kategori — henholdsvis A1, T1 og S1






HISTORIEN

E. Nielsens mekaniske Stenhuggeri A/S er Danmarks aldste stenhuggeri. Det blev grundlagt i 1797 af Peter Danzer, og
havde oprindeligt adresse pd Marmorpladsen, der hvor Marmorkirken ligger idag.

Emil Nielsen kabte i 1865 firmaet, og omdgbte ved samme lejlighed navnet til E. Nielsens mekaniske Stenhuggeri. Han
havde investeret i dengang top moderne dampmaskiner til slibning og polering af natursten, og tillagde derfor det
“mekaniske” Stenhuggeri szrlig betydning. Indtil da foregik slibning og polering med handkraft og vindmaller.
Firmaet flyttede til Bredgade, og senere til Nerrebrogade og Aldersrogade pé @sterbro, indtil industrien i bymiljget blev
utidssvarende. Undervejs gik Bernhard Grage i Iere i firmaet og overtog i 1920 det fulde ejerskab. Ole Grage er i dag 4.
generation.

E. Nielsen Mekaniske Stenhuggeri er farende inden for projektsalg og yder radgivning og salg til professionelle akterer
i byggemarkedet, herunder arkitekter, entreprengrer og blikkenslagere. Vores stab af faste medarbejdere har arbejdet
indenfor stenbranchen i mange &r, og vi har derfor stor kompetence indenfor lasning af projektsager, hvor vi gennem en
arreekke har forestaet leverancer af natursten til en lang reekke af bade store og mindre sager.

Virksomheden har veret involveret i en lang reekke prominente byggerier i nyere tid. Referencelisten tller bl.a.
Amalienborg Slot, Kastrup Lufthavn, Metroen i Kebenhavn og A.P. Maller's hovedsade pa Esplanaden.

For mere information henviser vi til vores hjemmeside www.e-nielsen.dk

Industriholmen 21 - DK-2650 Hvidovre - Tel. +45 70 20 17 97 - E-mail: info@e-nielsen.dk - www.e-nielsen.dk



